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Nota prawna - zakaz kopiowania

Wszelkie ttumaczenia, opracowania graficzne zawarte w tej instrukcji sg objete prawem autorskim i podlegajg ochronie na mocy ,,Ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych” z dnia 4 lutego 1994 r. (tekst ujednolicony: Dz.U. 2006 nr 90 poz. 631).

Kopiowanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie tych materiatéw w catosci lub w czesci bez zgody autora jest zabronione.
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UWAGA

Instrukcja serwisowa - KOBE

Niniejsza instrukcja serwisowa omawia zagadnienia dotyczgce urzadzen bedacych w statej sprzedazy,
urzadzen dostepnych tylko na specjalne zamdwienie oraz urzadzen bedacych zapowiedzig produkcyjna.
Po szczegoty dotyczgce aktualnej oferty prosimy o kontakt z Dziatem Handlowym firmy Thermoval Polska S.A.

1. Wprowadzenie do linii produktow
1.1. Zdjecia modeli produktéw

TVHP-K06-1
Model |  TVHP-K10-1 TVHP-K10-3
TVHP-K14-1 TVHP-K14-3
Zdjecie
TVHP-K18-1 TVHP-K18-3
Model
oae TVHP-K24-3
Zdjecie

Tabela 1-1
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1.2. Tabela parametréow

Instrukcja serwisowa - KOBE

Model TVHP-K06-1 TVHP-K10-1 TVHP-K10-3 TVHP-K14-1 TVHP-K14-3 TVHP-K18-1 TVHP-K18-3 TVHP-K24-3
Zasilanie ~220-240V/50Hz | ~220-240V/50Hz | ~380-415V/50Hz | ~220-240V/50Hz | ~380-415V/50Hz | ~220-240V/50Hz | ~380-415V/S0Hz | ~380-415V/50Hz
Moc nominalna| kW 2.50-8.30 4.20-12.20 4.20-12.20 5.30-16.50 5.30-16.60 6.20-20.50 6.20-20.50 6.50-26.10
pob“i"e‘:;na KW 0.57-1.92 0.86-2.88 0.86-2.88 1.15-4.15 1.15-4.15 1.36-5.28 1.36-5.28 1.78-6.45
Ogrzewanie'
Natezenie
pradu A 2.53-8.52 3.82-12.77 1.46-4.89 5.10-18.41 1.86-6.70 6.10-23.67 2.31-8.96 2.87-10.35
wejsciowego
Mocnominalna| kw 2.30-7.62 3.85-11.20 3.85-11.20 4.90-15.10 4.90-15.10 6.30-19.90 6.30-19.90 6.90-26.10
pog’i':fana kw 0.75-2.61 1.13-3.75 1.13-3.75 1.65-5.25 1.65-5.25 1.65-6.82 1.65-6.82 1.95-8.55
Ogrzewanie?
Natezenie
pradu A 3.32-11.58 5.01-16.6 1.92-6.37 7.32-23.30 1.67-8.47 7.40-30.56 2.80-11.58 3.15-13.80
wejsciowego
Moc nominalna|  kw 1.80-7.10 2.60-10.30 2.60-10.30 4.50-13.50 4.50-13.50 5.50-17.50 5.50-17.50 5.20-21.30
Moc w 0.61-2.43 0.91-3.65 0.91-3.65 1.45-4.85 1.45-4.85 1.65-6.25 1.65-6.25 1.95-8.20
. pobierana
Chtodzenie
Natezenie
pradu A 2.71-10.78 4.03-16.19 1.55-6.20 6.43-21.52 2.34-7.82 7.40-28.02 2.80-10.61 3.15-13.23
wejsciowego
SCOP (temperatura
wody wylotowej 35°C) 5.14 455 455 458 462 461 464 458
SCOP (temperatura 337 341 341 339 3.44 341 3.42 3.42
wody wylotowej 55°C)
Znamionowa moc Kw 271 3.83 3.83 6.2 6.2 75 75 10
wejsciowa
Znamionowy prad A 12 17 6.5 27.5 10.50 35 13 17
wejsciowy
Caynnik chiodniczy ./kg| R32/1.25/675 | R32/1.8/675 R32/1.8/675 R32/2.8/675 R32/2.8/675 R32/3.5/675 R32/3.5/675 R32/3.5/675
Typ/llo$¢/GWP
Ekwiwalent CO, t 0.84 121 121 1.89 1.89 236 236 2.36
Cisnienie czynnika
(strona niskiego ciénienia) | MP2 15 15 15 15 15 15 15 15
Cidnienie czynnika
(strona wysokiego MPa 44 4.4 44 44 44 4.4 44 44
ci$nienia)
Tabela 1-2
Znamionowe warunki testowe:
Ogrzewanie': Temp. otoczenia 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  30°C / 35°C
Ogrzewanie?: Temp. otoczenia 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  47°C/55°C
Chtodzenie: Temp. otoczenia 35°C/24°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  12°C/7°C
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Instrukcja serwisowa - KOBE

Model TVHP-K06-1 TVHP-K10-1 TVHP-K10-3 TVHP-K14-1 TVHP-K14-3 TVHP-K18-1 TVHP-K18-3 TVHP-K24-3
Dopuszczalne
ci$nienie maksymalne MPa 44 4.4 44 44 44 44 44 4.4
Klasa ochrony / | | | | | | | |
przeciwporazeniowej
Stopien ochrony |P / IPX4 IPX4 IPX4 IPX4 IPX4 IPX4 IPX4 IPX4
Maksymalna
temperatura wody °C 60 60 60 60 60 60 60 60
na wyjsciu
Temperatura R
otoczenia (robocza) C -25~45 -25~45 -25~45 -25~45 -25~45 -25~45 -25 ~45 -25~45
Przytacza wodne cal G1 Gl Gl G1-1/4 G1-1/4 G1-1/2 G1-1/2 G1-1/2
Znamionowy przeplyw | m3/p 1.1 1.75 1.75 2.52 2.52 32 3.2 4.12
wody
Spadek cisnienia wody | kPa 25 27 27 30 30 32 32 35
Minimalne/maksymalne
ciénienie wody MPa 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3 0.1/0.3
Poziom cisnienia
akustycznego dB(A) 50 51 51 55 55 56 56 58
Wymiary urzadzenia 1100x44 1110x4 1110x445x14
(dt. xszer. xwys. ) mm 00x445x850 0x480x850 0x445x1450
Wymiary opakowania 1160x530x1010 1160x565x1010 1170x530x1610
(dt.xszer.xwys.) mm X030 Xobox X030
Waga netto kg 102 107 107 124 124 151 151 160
Waga brutto kg 114 119 119 136 136 168 168 177
Tabela 1-3

Uwaga: Parametry moga ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia. Nalezy
zapoznac sie z tabliczkg znamionowg urzgdzenia.
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1.3. Wymiary urzadzen

1.3.1. TVHP-K06-1 TVHP-K10-1 TVHP-K10-3

THERMOVAL - :
— {
7
7 AN
7 AY
i )
] |
] I
| I
! T 856
! ]
3 7
N 7
7
391
b, T A
=t L f
720
mVE o WRUHERE—
444 450| 480
A
1108
@ 0
233
136
—0
659 {@3
413
354 )
o .
91 [
L] (—

Rysunek 1-1




THERMOVAL

Instrukcja serwisowa - KOBE

1.3.2. TVHP-K14-1 TVHP-K14-3
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Instrukcja serwisowa - KOBE

1.3.3. TVHP-K18-1 TVHP-K18-3 TVHP-K24-3
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1.4. Rysunek ztozeniowy

1.4.1 TVHP-K06-1 TVHP-K10-1 TVHP-K10-3 TVHP-K14-1 TVHP-K14-3

9

Rysunek 1-1
Nr Nazwa czesci Nr Nazwa czesci
1 Element panelu przedniego 16 Reczny zawor odpowietrzajacy
2 topata wentylatora 17 Zawor bezpieczenistwa
3 Silnik inwerterowy DC 18 Pompa wodna (obiegowa)
4 Stelaz, mocowanie silnika 19 Zawor spustowy
5 Lewy panel obudowy 20 Zasobnik czynnika
6 Parownik 21 Separator gaz-ciecz
7 Panel komory centralnej 22 Sprezarka
8 Podzespoty elektryczne 23 Elektroniczne zawory rozprezne
9 Goma pokrywa 24 Zawory serwisowe
10 Tylny panel obudowy 25 Zawor czterodrogowy
11 Panel serwisowy 26 Posredni wymiennik ciepta (ekonomizer)
12 Prawy panel obudowy 27 Czujnik wysokiego cisnienia
13 Ptytowy wymiennik ciepta 28 Czujnik niskiego ci$nienia
14 Przetgcznik przeptywu wody 29 Przetacznik niskiego cisnienia
15 Automatyczny zawdr odpowietrzajgcy 30 Przetacznik wysokiego cisnienia

Tabela 1-4

Instrukcja serwisowa - KOBE
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1.4.2. TVHP-K18-1 TVHP-K18-3 KVHP-K24-3

Rysunek 1-2
Nr Nazwa czesci Nr Nazwa czesci
1 Element panelu przedniego 16 Pompa wodna (obiegowa)
2 Prawy panel przedni 17 Prawy panel obudowy
3 Kratka wylotu powietrza 18 Uchwyty do wyciggania
4 Panel przedni 19 Tylny panel obudowy
5 topata wentylatora 20 Ptytowy wymiennik ciepta
6 Silnik inwerterowy DC 21 Elektroniczny zawér rozprezny
7 Mocowanie silnika 22 Podzespoty elektryczne
8 Element konstrukcyjny podstawy 23 Gdéma pokrywa
9 Zbiomik wyréwnawczy 24 Ptyta mocujaca parownika
10 Sprezarka 25 Podzespoty parownika
11 Separator gaz-ciecz 26 Lewy panel obudowy
12 Zawor czterodrogowy 27 Srodkowy panel oddzielajacy
13 Podstawa ptytowego wymiennika ciepta 28 Wytacznik przeptywu
14 Podzespoty ekonomizera 29 Reaktor
15 Zasobnik czynnika 30 Pokrywa kondensatora

Tabela 1-5

Instrukcja serwisowa - KOBE
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1.5. Schematy systemu i krzywe wydajnosci

1.5.1. Schemat uktadu w trybie chtodzenia
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Rysunek 1-11

Nr. Opis Nr. Opis Nr. Opis
. Czujnik temperatury gazu
1 Sprezarka 14 Wentylatory T3 wylotowego
2 Czterodrogowe 15 Separator gaz-ciecz T4 Czujnik temperatury cewki

zawory kierunkowe

Czujnik temperatury wlotowej

3 Plytowy wymiennik ciepta 16 Pompa obiegowa pradu statego T5 ekonomizera

4 Zbiornik cieczy (dodatkowy) 17 Reczny zawdr spustowy T6 Czujnik tergnkpoenrgmirzye\gylotowej
5 Ekonomizer 18* Zbiornik wyréwnawczy T7 Czujnik temperatury otoczenia

6 Filtr 1 19* Reczny zawor wylotowy T8 Czujnik temperatury na wlocie

7 Zawcr elektromagnetyczny 20 Zawor bezpieczeristwa T15 Czujnik temperatury wylotowej

wtrysku cieczy

Automatyczny zawor s . o
8 Rurka kapilarna wtrysku cieczy 21 odpow‘i’etrz‘;jacy P1 Czujniki wysokiego ci$nienia

9 Filtr 2 22 Przetacznik przeptywu wody P2 Przetacznik wysokiego cisnienia

. . Zawor serwisowy wysokiego o L
10* Elektrozawor przepustnicy 23 ciénienia P3 Czujniki niskiego cisnienia

24 Zawor serwisowy niskiego

11* Dodatkowa kapilara przepustnicy ci¢nienia P4 Przetgcznik niskiego cisnienia
. Czujniki temperatury wymiennika . . . .

12 Filtr 3 T1 zZewnetrznego EEV Gtéwny elektroniczny zawdr rozprezny

— . . : Pomocniczy elektroniczny zawor

T2 Czujnik temperatury ssania
13 Wymiennik gtéwny zewnetrzny j p y EVI wtrysku EVI
* czesci te nie znajduja sie w standardzie
Tabela 1-6
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Elementy dodatkowe dla kazdego modelu

Nazwa czesci TVHP-K06-1 TVHP-K10-1/3 TVHP-K14-1/3 TVHP-K18-1/3 TVHP-K24-3
10 Cewka przepustnicy v X X X X
11 Pomocnicza kapilara dtawiaca X X x x v
18 Zbiornik wyréwnawczy X X x v v
19 Reczny zawdr wylotowy ' ' v X X
Tabela 1-7

1.5.2. Opis dziatania pompy ciepta

System pompy ciepta sktada sie z gtdwnych elementéw:

sprezarki, skraplacza, urzadzenia dfawigcego i parownika oraz automatyki. Zasada dziatania
PC polega na wykorzystaniu energii elektrycznej do napedzania sprezarki w celu
sprezenia gazowego (odparowanego w parowaczu) czynnika chtodniczego o niskiej
temperaturze i niskim cisnieniu pary - do stanu wysokiej temperatuy i wysokiego cisnienia
(po sprezeniu), a nastepnie skropleniui oddaniu ciepta w skraplaczu (ptytowy wymiennik
ciepta) a tym samym uwolnieniu ciepta od czynnika roboczego do czynnika przenoszgcego
ciepto (np. wody). Ciepto uzyteczne jest dostarczane uzytkownikowi koncowemu za
posrednictwem czynnika przenoszacego ciepto (tu: wody) Ilub bezposrednio w
postaci cieptej wody uzytkowej. Po odebraniu ciepta w wymienniku, skroplony czynnik
chtodniczy o sredniej (lub niskiej) temperaturze i wysokim cisnieniu ulega rozpre-
zeniu przez urzadzenie dfawigce (zawdr rozpreziny) stajac sie ciecza o niskiej
temperaturze i niskim cisnieniu, a nastepnie zaczyna nastepny cykl - ponownie przechodzi
przez parownik (zewnetrzny wymiennik ciepta) pochtania ciepto do otoczenia i odparowu-
je,tworzgc gaz o niskiej temperaturze i niskim cisnieniu, ktéry ponownie wchodzi do
sprezarki w celu sprezenia, tworzgc w tensposdb zamkniety cykl pracy.

Schemat zasady dziatania:

| wyptyw cieptej wody

]

skraplaczl | parownik

sprezarka

LI

wentylator
=

| doprowadzenie zimnej wody | —

i

zawor rozprezny

uwalnia ciepto do medium przenoszgcego ciepto pochtania ciepto z powietrza

Rysunek 1-12

12
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1.5.3. Zestawienie podstawowych elementéw pompy ciepta

Nr.

Zdjecie

Nazwa

Opis funkcji

Sprezarka
inwerterowa DC

Sprezarka jest sercem pompy ciepta. Jest to "pompa

parowa”, ktéra spreza pare o niskiej temperaturze i niskim cisnieniu
do pary o wysokiej temperaturze i wysokim ci$nieniu oraz zapewnia
zasilanie czynnika chtodniczego do cyrkulacji w systemie pompy
ciepta (w obwodzie nie ma dodatkowej pompy ciepta czynnika).

Ptytowy
wymiennik
ciepta

Ptytowy wymiennik ciepta jest rodzajem wodnego wymiennika
ciepta. Jest on uzywany jako skraplaczlub parownik. Podczas
ogrzewania dziata jako skraplacz, ktoéry skrapla gazowy

czynnik chtodniczy o wysokiej temperaturzei wysokim

cisnieniu do stanu ciektego o sredniej temperaturze i wysokim
cisnieniu oraz przenosi ciepto kondensacji do wody; podczas
chtodzenia dziat a jako parownik, ktéry przeksztatca czynnik
chtodniczy ( stan ciekty o niskiej temperaturze i niskim
cisnieniu) do gazowego czynnika chtodniczego, pochtaniajgc ciepto z
medium wymiany ciepta (wody) podczas parowania.

Zewnetrzny
wymiennik
ciepta

Zewnetrzny wymiennik ciepta moze stuzyéjako skraplacz lub
parownik. Podczas trybu ogrzewania pracuje jako parownik,
ktéry odparowuje ciekty czynnik chtodniczy o niskiej temperaturze
i niskim cisnieniu do stanu gazowego pochtaniajac ciepto z
otoczenia ( powietrza). Podczas chtodzenia dziata jako skraplacz,
ktory - skrapla gazowy czynnik chtodniczy o wysokiej temperaturze
i wysokim cisnieniu do cieczy o Sredniej temperaturze i wysokim
cisnieniu, oraz odprowadza ciepto do otoczenia (powietrza).

(Dodatkowy )
zasobnik
czynnika

Podczas pracy pompy ciepta, ze wzgledu na zmiany warunkdw pracy
lub regulacje wydajnosci chtodniczej ilos¢ potrzebnego
czynnika chtodniczego w systemie bedzie sie zmieniaé. Po
zainstalowaniu zasobnika czynnika, jego dodatkowa pojemnos¢
magazynowa (cieczy) moze zosta¢ wykorzystana do zréwnowazenia
i ustabilizowania obiegu czynnika chtodniczego w uktadzie, dzieki
czemu pompa ciepta moze zawsze dziata¢ wydajnie i niezawodnie.

Separator
gaz-ciecz

Czynnik chtodniczy powracajgcy z parownika do sprezarki
musi by¢ rozdzielany na gazi ciecz, co zapobiega przedostawaniu
sie ciektego czynnika chtodniczego do sprezarki, zapobiegajac
uszkodzeniu systemu P C; stuzy tez do smarowania korpusu pompy.

Ekonomizer

Ekonomizer to niewielki ptytowy wymiennik ciepta. Jego funkcja jest
obnizenie temperatury gazu ze sprezarki, poprawa stopnia sprezania i
poprawa stabilnosci pracy systemu pompy ciepta w niskiej
temperaturze otoczenia. Urzgdzenie wykonuje sprezanie posrednie w
celu zwiekszenia cyrkulacji objetosci gazow wylotowych ze sprezarki,
poprawiajgc w ten sposob wydajnosc i efektywnosc energetyczng
jednostki pompy ciepta.
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Zwiekszenie stopnia dochtodzenia systemu pompy ciepta,
7 Odzysk ciepta | podniesienie temperatury ssania oraz poprawa wydajnosci i
efektywnosci energetycznej pompy ciepta
) Urzadzenie dtawiace i redukujace cisnienie, przeksztatcajace ciekty
8 Elelktron|czr.1y czynnik chtodniczy o $redniej temperaturze i wysokim ci$nieniu w
zawor rozprezny ciekty czynnik chtodniczy o niskiej temperaturze i niskim cisnieniu
Zawor Zmiana kierunku przeptywu czynnika chtodniczego w celu realizacji
czterodrpzny funkcji przetaczania miedzy chtodzeniem, ogrzewaniem i
9 chtodniczy odszranianiem
Zawér elektro- Sterowanie cyrkulacjg i odcinaniem czynnika chtodniczego od
10 magnetyczny rurociggu poprzez otwieranie i zamykanie zaworu
elektromagnetycznego.
Rola czujnika wysokiego cis$nienia: zabezpieczenie jednostki przed
Czujnik zbyt wysokim cisnieniem par - sterowanie funkcjg ograniczenia
I wysokiego/ | czestotliwosci sprezarki/wentylatora.
niskiego Rol ik niski nienia: zabezpi e iednostki przed
11 i ciénienia ola czujnika niskiego cisnienia: zabezpieczenie jednostki prze
zbyt niskim cisnieniem par, sterowanie funkcja ograniczenia
czestotliwosci sprezarki/wentylatora, kontrola przegrzania ssania
Whytgcznik wysokiego cisnienia: Gdy cisnienie wylotowe par z
systemu pompy ciepta jest wyzsze niz wartos¢ zabezpieczenia
przetacznika, przetacznik presostat zostaje aktywowany,
Wytgcznik wymuszajagc zatrzymanie pracy urzadzenia w celu
cisnieniowy unikniecia jego uszkodzenia.
12 (Presostat) o L
Przetacznik niskiego cisnienia: Gdy cisnienie ssania systemu pompy
ciepta jest nizsze niz warto$¢ zabezpieczenia presostatu niskiego
cisnienia, presostat jest aktywowany co spowoduje
zatrzymanie urzadzenia i zapobieganie jego uszkodzeniu.
K ) Gdy przeptyw wody w systemie pompy ciepta zostanie odciety lub
13 Wytacznik natezenie przeptywu bedzie niskie, przetgcznik przeptywu
przeplywu wody zostanie wytgczony i pompa ciepta przestanie dziataé.
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P
Automatyczny
| zawor . .
Automatycznie usuwa powietrze z systemu wodnego
14 % odpowietrzajacy Y P Y g
Gdy urzadzenie jest instalowane po raz pierwszy, niewielka ilos¢
- Reczny zawor powietrza pozostatego w rurociggu nie moze byc zazwyczaj zostaé
15 odpowietrzajacy| uUsunieta przez automatyczny zawér wydechowy. W tym momencie
kdnieczne jest reczne odkrecenie zaworu odpow. w celu usuniecia powietrza,
a nastepnie nalezy recznie zamkna¢ zawor odpowietrzajacy
Gdy cisnienie w instalacji wodnej przekroczy wartosé¢ projektowa
Zawor zaworu bezpieczenstwa, automatycznie otworzy sie on, aby
16 bezpieczeristwa zmniejszy¢ ci$nienie i kontrolowa¢ je w instalacji wodnej, t a k aby nie
przekroczy¢ okreslonej wartosci projektowe]. Nie wolno go zaslepia¢
| nalezy mu zapewni¢ swobodny odptyw wody !
17 & Zbiornik Zbiornik wyréwnawczy odgrywa role bufora wahan ci$nienia i czesci
wyréwnawczy zasilania woda w systemie wodnym.
g
Pompa wody obiegowej zapewnia zasilanie do transportu czynnika
Pompa wody przenoszgcego ciepto w systemie wodnym pompy ciepta, a
18 (obiegowa) nastepnie odbiera ciepto w wymienniku ciepta po stronie wody przez
czynnik przenoszacy ciepto (wode) wcelu zwiekszenia lub
zmniejszenia temperatury wody.
Wentylator Wentylator zewnetrzny zapewnia odpowiednig konwekcje
zewngtrzny powietrza podczas wymiany ciepta w zewnetrznym
19 (silnik DC + (lamelowym)  wymienniku ciepta, tak aby doprowadzi¢ do
topaty $migta) porzadanego stopnia wymiany ciepta z przeptywajgcym powietrzem .
Zawory
SErWIsSowe Gdy system pompy ciepta jest w trakcie konserwacji, nalezy
(wysokocisnie- , . , . .
" niowe i nisko- roztadowac lub/i natadowa¢ czynnik chtodniczy oraz
20 ciénieniowe) przeczysci¢ go przez ta pare zaworéw

Tabela 1-8
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1.5.4. Krzywe wydajnosci grzewczej dla poszczegélnych modeli pomp

Znamionowe warunki testowe:

Ogrzewanie':
Temp. otoczenia 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  30°C / 35°C

Ogrzewanie?:

Temp. otoczenia 7°C/6°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  47°C /55°C

Chtodzenie :
Temp. otoczenia 35°C/24°C (DB/WB), Temp. wody na wejsciu / wyjsciu  12°C/ 7°C

1.5.4.1. TVHP-K06-1

Wydalnott TVHP-K06-1 COP (wiw) TVHP-K06-1
grzewcza (kW)
8.00 7.00
=== wydajnos$c grzewcza-wylot 35°C —— COP. o
-wylot 35°C
<00 _/ i 3s°C /
= wydajnos¢ grzewcza-wylot 55°C ’
=== COP-wylot 55°C
6.00
// 5.00
.00 /
// 4.00 -~
4.00 / /
// 3.00
300 //'/
2.00
2.00 -~
1.00 o
0.00 T T 0.00 T 7
30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 i5 20 25 30 30 -25 -20 -15 -10 -5 [+} S 10 15 20 25 30
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)
Wydajnosé
chtodzenia (kW) TVH P' K06‘1 EEW (w/w) TVH P' K06‘1
10.00 7.00
= wydajnos¢ chtodnicza-wylot 7°C EER-wylot 7°C
s.00 N —— EER-wylot 18°C
\ ~— wydajnos¢ chtodnicza-wylot 18°C 6.00
8.00
6.00 \
\ \ 4.00 \
5.00 e \
\ e
4.00 \
e 2.00
2.00 +
1.00
1.00
0.00 v - - v - . - y 0.00 . 1 - - E - - 1
10 15 20 25 30 35 40 as 50 10 5 20 25 30 35 40 a5 S0
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)

Rysunek 1-13
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1.5.4.2. TVHP-K10-1 YVHP-K10-3

Wydajnosé
eraewe (kW) TVHP-K10-1/3 COP (wiw) TVHP-K10-1/3
14.00 7.00
™ wydajnos¢ grzewcza-wylot 35°C —— COP-wylot 35°C
42 .00 e .00 <
== wydajnos¢ grzewcza-wylot 55°C / —— COP-wylot 55°C /
40.00 //_/ S0 /
8.00 // 4.00 / /
6.00 / > 3.00 //./
4.00 2.00 —
2.00 1.00
0.00 T T T T T o T T T T T 1 0.00 T v T T T T T T T T T 1
30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25 30 =30 -25 -20 -15 -10 -5 [+] s 10 15 20 L 30
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)
Wydajnosé
chiodzenia (kW) TVHP-K10-1/3 EEW (wiw) TVHP-K10-1/3
12.00 7.00
e Wydajnosé chiodnicza-wylot 7°C EER-wylot 7°C
\ e —— EER-wylot 18°C
40.00 6.00
= Wydajnos¢ chtodnicza-wylot 18°C
e T 5.00
B.00 \
\ e e
6.00 \ \
\ 3.00
4.00 \
2.00
il 1.00
0.00 r r . r r ‘ ‘ 0.00 r ' , : .
10 15 20 5 30 35 a0 as 50 10 20 25 30 35 a0 a5 50
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)

Rysunek 1-14
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Temperatura otoczenia (°C)

Wydajnosé¢
grzewcza (kW) TVH P'K14' 1/3 COP (w/w) I V H P-K14-1/3
18.00 7.00
= Wydajnos¢ grzewcza-wylot 35°C
P COP-wylot 35°C -
=== wydajno$¢ grzewcza-wylot 55°C 6.00
14.00 === COP-wylot 55°C
5.00
12.00 /
10.00 o / /
8.00 7 3.00
6.00 U
2.00 /
4.00
1.00
2.00
0.00 T T T T T T T T T T 0.00 T T T T T T T T T
-30 -25 -20 -15 -10 -5 1] 5 10 15 20 25 30 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)
Wydajnosé
chlodzenia (kW) TVHP-K14-1/3 EEW (wiw) TVHP-K14-1/3
20.00 6.00
—— wydajnos¢ chtodnicza-wylot 7°C — EER-wylot 7°C
s \ EER-wylot 18°C
— EER-wylo! g
\X —— wydajnosé chiodnicza-wylot 18°C 5.00 hd i
o s«
- b~ -
12.00 \\
10.00 e 3.00
. \
2.00
6.00
4.00 —
2.00
0.00 T T T T T T T 0.00 T T T T T \
10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 35 40 as 50

Temperatura otoczenia (°C)

Rysunek 1-15
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T
Wydajnosé

TVHP-K18-1/3

TVHP-K18-1/3

grzewcza (kW) COP (w/w)
25.00 7.00
=== wydajnos¢ grzewcza-wylot 35°C
=== COP-wylot 35°C
=== wydajnos¢ grzewcza-wylot 55°C / 6.00
20.00 = COP-wylot 55°C /
5.00
i /
- /
3.00
10.00 r 2 /’/
2.00 /
5.00
1.00
0.00 T T T T T T T T T T T 1 0.00 r T v r v v T v v
30 -25 -20 -15 -0 -5 0 s 00 15 20 25 30 30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 W 15 20 2% 30
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)
Wydajnos¢

TVHP-K18-1/3

chtodzenia (kW)

26.00

=== Wydajnos¢ chtodnicza-wylot 7°C

24.00
=== wydajnos¢ chtodnicza-wylot 18°C

\
g ™
e ol Y

e

12.00 ~

22.00

20.00

18.00

16.00

14.00

A

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

Temperatura otoczenia (°C)

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Rysunek 1-16

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

EEW (wiw)

TVHP-K18-1/3

“ EER-wylot 7°C
“= EER-wylot 18°C

.

\\

\\

\

10

50

&

15 20 25 30 35 a0

Temperatura otoczenia (°C)
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1.5.4.5. TVHP-K24-3

Wydajnosé
rzewcza (kW| TVH P- K24-3 COP (w/w) TVH P' K24-3
8 (kw)
30.00 7.00
== wydajnos¢ grzewcza-wylot 35°C e COP-wylot 35°C
=== wydajnosc grzewcza-wylot 55°C 5.00 COP-wylot 55°C
25.00 . /
5.00
20.00 /
4.00
15.00 / /
/ 3.00
—_— /‘/
- 1.00
-30. -25 -200 15 -10 -5 o 5 0 15 20 25 30 30 -25 -20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)
Wydajnosé
chtodzenia (kW) TVH P' K24'3 EEW (w/w) TVH P'K24'3
8.00 7.00
=== wydajnos chtodnicza-wylot 7°C EER-wylot 7°C
== EER-wylot 18°C
L . o 6.00
== wydajnosc chfodnicza-wylot 18°C
6.00
o \
4.00 >
4.00 - \ \
\ 3.00 \
2.00
2.00
1.00
0.00 T T T v T T g 0.00 T T T T v v - \
10 15 20 25 30 35 a0 45 50 10 i5 20 25 30 35 a0 a5 50
Temperatura otoczenia (°C) Temperatura otoczenia (°C)

Rysunek 1-17
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2. Wybor i instalacja produktu

2.1. Instrukcje instalacji produktu oraz srodki ostroznosci

A. Systemy chtodzenia, ogrzewania i podgrzewania wody z pompg ciepta powinny by¢
systemami zamknietymi. W przypadku stosowania ptynu niezamarzajacego lub innych
czynnikdw chtodniczych nalezy skonsultowac sie z nasza firmg w celu ich odpowiedniego
doboru;

B. Przed rurg wlotowg wody do pompy ciepta nalezy zainstalowac filtr wstepny, (minimalna
liczba oczek jest wieksza niz 40);

C. Sito filtra musi byé wykonane ze stali nierdzewnej, aby zapobiec przedostawaniu sie
zanieczyszczen do systemu po skorodowaniu sita filtra i spowodowaniu zarysowan na
wymienniku ciepfa.

Pompa ciepta wykorzystuje nietoksyczny, palny (w ograniczonym zakresie )
czynnik chtodniczy.

1) Dolna granica zaptonu [LFL %(v/v)]: 14.4
2) Punkt zaptonu czynnika chtodniczego: 648°C..

Nalezy potwierdzi¢ stezenie krytyczne za pomocg ponizszych krokéw i podjaé niezbedne
srodki prewencyjne.

- Obliczyé catkowita objetosé czynnika chtodniczego (A[m3]) = fabryczna objeto$¢ czynnika
chtodniczego + ew. dodana ilo$¢ czynnika dla przedtuzonego odcinka rur.

- Obliczanie objetosci pomieszczenia (B[m3]) (jako minimalna objetos¢)

- Obliczanie stezenia czynnika chtodniczego. Nalezy unika¢ nadmiernego stezenia. [A / (A+B)]<14,4%)
3)Zainstalowa¢ w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie PC, odpowiednig wentylacje tak, aby
zmniejszy¢ stezenie czynnikachtodniczego do poziomu krytycznego.

4) Jesli regularna wentylacja nie jest mozliwa, nalezy zainstalowac urzadzenie alarmowe informujace
o ew. wycieku, powigzane z lokalnym wentylatorem.

2.1.1. Ostrzezenie i zalecenia

1) Pompa ciepta musi wykorzystywaé przewdd zasilajgcy z rdzeniem miedzianym, ktory spetnia
wymagang S$rednice przewodu dla zasilania,a urzadzenie musi miec pewny i sprawdzony przewdd
uziemiajgcy. Jezeli okablowanie nie spetnia tych wymagan, i urzadzenie nie dziata poprawnie,
firma Thermoval nie ponosi za to odpowiedzialnosci (wytgczone z gwarancji).

2) Podczas czyszczenia urzadzenia nalezy zatrzymac¢ maszyne i wytgczy¢ zasilanie. Jesli urzadzenie
bedzie wigczone w celu czyszczenia, moze spowodowac to porazenie pragdem i ew. obrazenia ciata, za
ktdre dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci.

3) Zima, lub w okresach gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz 2°C, jesli urzadzenie nie jest uzywa-
ne przez dtuzszy czas, nalezy spusci¢c wode z przewodu wodnego i zbiornika wody, aby zapo-
biec zamarzaniu i rozszerzaniu sie wody, pekaniu przewodu wodnego lub/i zbiornika wody oraz
uszkodzeniu urzadzenia. Jesli ochrona przed zamarzaniem urzadzenia zostanie zatrzymana z powo-
du awarii zasilania, co spowoduje pekniecie i uszkodzenie urzadzenia, firma Thermoval nie
ponosi za to odpowiedzialnosci.
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2.1.2. Srodki ostroznosci - zalecenia ogélne

1) Przed instalacjg nalezy upewni¢ sie, ze napiecie w sieci jest zgodne z napieciem
wymaganym przez urzgdzenie oraz czy obcigzalno$¢ przewoddéw spetnia wymagania dotyczace
maksymalnej mocy.

2) Jesli urzadzenie stacjonarne nie jest wyposazone w przewdd zasilajgcy oraz nie ma innego
aparatu do odtgczania zasilania (odstep miedzy stykami zapewnia petne odtgczeniew  warunkach
przepiecia klasy 1ll, state okablowanie do jego podtagczenia musi by¢ skonfigurowane
zgodnie z zasadami okablowania nN. Catkowita szczelina aparatu zabezpieczajgcego przed uptywem
powinna mie¢ odlegtos¢ rozwarcia stykow wiekszg niz 3 mm.

3) Wykonanie instalacji i montazu PC nalezy powierzy¢ Autoryzowanemu Serwisowi lub
wykwalifikowanemu instalatorowi; instalator musi posiada¢ odpowiedniag wiedze zawodowg potwier-
dzong uprawnieniami. Samodzielna instalacja moze spowodowa¢ wyciek wody, pozar, porazenie pra-
dem elektrycznym, obrazenia ciata itp., za ktére dostawca nie bierze odpowiedzialnosci.

4) Elementy wyposazenia dodatkowego zakupione we wtasnym zakresie, muszg byc zgodne
z wytycznymi firmy Thermoval;

5) Podczas podtgczania zasilania nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych lokalnych
instalacji elektrycznych; nalezy sprawdzié¢, czy uziemienie jest prawidtowe; jesli uziemienie nie
jest zgodne z przepisami, moze to spowodowac porazenie prgdem !

6) W przypadku koniecznosci przeniesienia lub ponownej instalacji pompy ciepta nalezy
powierzy¢ jej obstuge autoryzowanemu serwisowi lub specjaliscie; jesli instalacja nie jest wykonana

zgodnie z zalecaniami Thermoval, moze to spowodowa¢ awarie urzadzenia, porazenie pradem,
pozar, obrazenia, wyciek wody i inne sytuacje za ktére Themoval nie bierze odpowiadzialnosci.

7) Nigdy nie nalezy modyfikowaé i naprawia¢ pompy ciepta KOBE samodzielnie.
Nieprawidtowa naprawa moze spowodowa¢ wyciek wody, pozar, porazenie prgdem, obrazenia ciata
i inne wypadki. Naprawy nalezy powierza¢ autoryzowanemu serwisowi.

8) Nie wolno usuwac zadnych trwatych instrukcji, etykiet ani tabliczek znamionowych
znajdujacych sie po wewnetrznej stronie obudowy pompy ciepta lub na jej obudowie zewnetrzne;j.

2.1.3. Srodki ostroznosci - instalacja elektryczna

1) Zasilanie musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie uptywowe (RCD) o wartosci
znamionowe] pradu nie nizszej niz maksymalny prad roboczy urzadzenia, a uziemienie musi by¢
solidne i zabezpieczone przed wyciekami. Nalezy zawsze sprawdzaé, czy okablowanie jest dobrze
dopasowane w zakresie przekrojow i potgczen. Jesli potaczenienie jest prawidtowe, moze to spo-
wodowac przegrzanie, spalenie urzadzenia, obrazenia ciata a nawet pozar;

2) W miejscach, w ktérych woda moze rozpryskiwac¢ sie na Sciane, wysokos¢ instalacji
przytacza zasilania nie moze by¢ nizsza niz 1,8 metrai dodatkowo nalezy upewnié¢ sie, ze woda
nie bedzie rozpryskiwac sie na gniazdo, a takze nie nalezy instalowac przytagcza w miejscach, w
ktérych moga dotknac je dzieci;

3) W sezonie grzewczym,z otworu cisnieniowego zaworu bezpieczenstwa mogg wydobywa¢é
sie krople wody, co jest zjawiskiem normalnym. Jesli ilos¢ wyciekajacej wody jest duza, nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem, w celu dokonania naprawy. Nie nalezy blokowa¢ otworu
bezpieczenstwa, aby nie uszkodzi¢ pompy cieptai nie doprowadzi¢ do sytuacji zagrazajacych zdrowiu.
Przewdd spustowy podtgczony do cisnieniowego otworu spustowego powinien by¢ zainstalowany
ze spadkiemw dét, w miejscu zabezpieczonym przed przemarzaniem;

22



THERMOVAL

Instrukcja serwisowa - KOBE

4) Jesli urzadzenie jest wyposazone w przewdd zasilajgcy, w przypadku
uszkodzenia tego przewodu nalezy uzy¢ specjalnego przewodu dostarczonego przez
producenta, ktéry musi zosta¢ wymieniony przez autoryzowany serwis producenta lub
podobny wykwalifikowany personel zajmujacy sie profesjonalng konserwacjg PC;

5) Jedli czesci urzadzenia zostaty uszkodzone, nalezy zgtosic¢ to do autoryzowa-
nego serwisu w celu dokonania naprawy i uzy¢ oryginalnych cze$ci naprawczych dostarczonych przez
firme Thermoval.

6) Jesli pompa ciepta nie byta uzywana przez dtuiszy czas (ponad 2 tygodnie), w
instalacji rurowej cieptej wody moze wytwarzaé sie wodér, ktéry jest tatwopalny. W takim
przypadku, aby zmniejszy¢ ryzyko awarii, zaleca sie odkrecenie kranu z cieptg wodg na kilka
minut przed uzyciem jakichkolwiek urzadzer elektrycznych podtgczonych do systemu
cieptej wody. Jesliwodér jest obecny, po rozpoczeciu przeptywu wody bedzie stychac
nietypowy dzwiek przypominajgcy bablowanie powietrza w rurach. W takiej sytuacji nie wolno
pali¢ papieroséwani uzywaé otwartego ognia w poblizu kranu, gdy jest on odkrecony.

7) Nie wktada¢ palcdw, ani zadnych przedmiotéw itp. do wylotu lub wlotu powietrza.
Ze wzgledu na duzg predkos¢ wewnetrznego wirnika wentylatora istnieje mozliwosé odnie-
sienia obrazen.

8) W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci (np. gtosna praca, zapach spalenizny)
nalezy natychmiast odtagczy¢ wytgcznik zasilania, przerwaé prace i skontaktowaé sie z
dziatem technicznym firmy Thermoval.

9) Urzadzenie nie powinno by¢ instalowane w miejscach, w ktérym tatwo moze
dojs¢ do wycieku tatwopalnego czynnika (gazu). Wyciek tatwopalnego gazu moze
spowodowaé pozar wokét urzadzenia.

10) Nalezy przed instalacjg sprawdzi¢, czy podtoze przeznaczone do zainstalowania
pompy ciepta jest stabilne. Jesli podtoze nie jest stabilne, moze dojs¢ do upadku jednostki
centralnej i jej uszkodzenia.

2.2. Instalacja

2.2.1.Instalacja pompy ciepta

Wymagania dotyczace lokalizacji instalacji:

Jednostke centralng mozna zainstalowaé na gruncie, dachu, specjalnej platformie lub w
dowolnym innym miejscu, ktore nadaje sie do jej zainstalowania (moze wytrzymac ciezar
urzadzenia).

Na miejsce instalacji nalezy wybraé¢ miejsce z dobrg wentylacjg i odpowiednim dostepem
Swiezego powietrza (jest ono zrédtem energii). Nie powinno sie instalowaé
jednostkicentralnej w miejscu, w ktérym wystepuje zanieczyszczenie i kurz, bliskos¢ Zzrédet
otwartego ognia, ew. urzadzen elektycznych znacznej mocy oraz innych silnych zrédet pél mag-
netycznych, jak réwniez w pomieszczeniach zamknietych (garaz, strych, piwnica itp.)

Jednostka zewnetrzna pompy ciepta, zbiornik buforowy wody i zbiornik cieptej wody
uzytkowej powinny by¢ umieszczone jak najblizej siebie, aby ograniczyc straty ciepta.

W poblizu jednostki centralnej pompy ciepta powinien znajdowac sie drozny odptyw do
odprowadzania skroplin wody powstajgcej podczas pracy PC,a takie nalezy zainstalowac¢
na odptywie z PC srodki izolacji termicznej (ew. ogrzewania - kable grzewcze) tak, aby
zapobiec zamarzaniu skroplonej wody i zablokowaniu rury.
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Miejsce instalacji p o w i n n o spetniaé wymagania ochrony przeciwpozarowej;
szerokos¢ gtéwnego kanatu roboczego jednostki pompy ciepta wynosi 1,0-1,2 m, a szerokos$¢
kanatu innego niz gtéwny powinna by¢ nie mniejsza niz 0,8 m. Odlegto$¢ miedzy obrysem
urzadzenia a szafg sterownicza lub innym urzadzeniem elektrycznym powinna wynosi¢ min. 1m.

Gdy kilka urzadzen (PC) jest zainstalowane obok siebie, odlegtos¢ miedzy nimi powinna

wynosi¢ 1,0-1,2 m, a wysokos¢ podstawy pompy ciepta powinna by¢ wieksza niz 0,3 m nad
gruntem.

Wysokos$¢ podstawy montazowej urzgdzenia nie moze by¢ mniejsza niz 150 mm i powinna
by¢wieksza niz grubosé zalegania sniegu w tym miejscu.

Rozdzielnica, szafa sterownicza itp. powinny znajdowac sie w poblizu urzadzenia.

Pod spodem jednostki centralnej powinno sie zainstalowaé odpowiednia
podktadke amortyzujgca, ta k aby zapobiec przenoszeniu wibracji na fundament.

WIlot/wylot wody do/z urzadzenia oraz przewody zasilania i powrotu instalacji wodnej musza

by¢ potaczone w sposdb elastyczny, tak aby zapobiec przenoszeniu drgan z urzadzenia na
budynek oraz na instalacje wodna.

2.2.2. Instalacja pompy pomocniczej

s

£
-
L

SR A i

Rysunek 2-1
Uwaga: Opis legendy mozna znalez¢ w podobnym opisie legendy systemu w rozdziale 3.4.1.

Uwaga co do wariantu instalacji: W trybie cieptej wody (c.w.u.), jesli zbiornik wodyz wezZownicg jest
uzywany do przygotowania cieptej wody uzytkowej , ale opér przeptywu jest zbyt duzy, moze to doprowadzié
do sytuacji, kiedy urzadzenie zgtosi “awarie czujnika przeptywuwody” inie moze go bedzie normalnie uruchomic.
Nalezy w takiej sytuacji zmieni¢ ruraz lub/i wezownice zasobnika ciepta, instalacjg (przekroje lub/i dtugosé)

zgodna z zaprojektowanym oporem przeptywu.

Informacja serwisowa:Obiegowa pompa wodna PC wymusza obieg wody na rurze wlotowej zbior-
nikacieptej wody i jest sterowana sygnatem sterujgcym z automatyki urzadzenia PC.
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2.3. Instalacja rurociggow; rozruch cisnieniowy; wymagania dotyczace izolacji
2.3.1. Schemat instalacji dystrybucji wody

2.3.1.1. Schemat instalacji systemu rur wodnych w wersji z panelami solarnymi (ST)

SRRt A A

Rysunek 2-2

Uwagi: Opis legendy mozna znalez¢ w podobnym opisie rysunku systemu w rozdziale 3 3.4.1.

(1) Rury nie powinny meandrowac (proste odcinki) w celu rwnomienego rozprowadzaniu wody;

(2) System musi by¢ wyposazony w automatyczny zawdr odpowietrzajacy, a w najwyzszym punk-
cie instalacji systemu wodnego musi znajdowac sie automatyczny zawér bezpieczenstwa

(3) Zawor spustowy jest zainstalowany na rurociggu w najnizszym punkcie, co sprzyja
catkowitemu wylaniu wody z ukfadu;

(4) Automatyczny zawor odpowietrzajgcy jest instalowany w najwyzszym punkcie rurociggu,
a rura wodna w tym miejscu instalacji musi mieé zwiekszong srednice;

(5) Normalna pojemnos¢ wody roboczej (ztadu) moze zapewnié¢ normalne odszranianie w zimie
(aby zapewni¢, ze pojemnos¢ wody na KW przekracza 10 |);

(6) Wewnatrz urzadzenia znajduje sie czujnik przeptywu wody, ktory nie musi by¢
instalowany podczas instalacji;

(7) Aby utatwi¢ konserwacje urzadzenia, na rurze wylotowej urzgdzenia nalezy zainstalowa¢ manometr;

(8) Jesli ogrzewanie podtogowe realizuje indywidualng regulacje temperatury pomieszczenia, a
liczba rozdzielaczy wody w najmniejszym obszarze jest mniejsza lub réwna 2, nalezy zainstalowa¢d
zawor obejsciowy rdznicy cisnien zgodnie ze schematem;

(9) Jesli urzadzenie nie dziata zimg, nalezy spusci¢ wode z uktadu, aby zapobiec zamarznieciu
przewodow rurowych lub podzespotow.
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2.3.1.2. Wymagania dotyczace jakosci wody
(1) Gdy jakos$¢ wody jest niska, moze powstaé wiecej osadow, takich jak kamien i piasek.
Dlatego woda powinna zosta¢ przefiltrowana i zmiekczona za pomoca systemu do

zmiekczania wody przed wprowadzeniem jej do systemu wodnego (ztadu);

(2) Przed zainstalowaniem systemu PC nalezy przeanalizowa¢ jako$¢ wody, np. wartosc
pH, przewodnos¢, stezenie jondw chlorkowych, stezenie jondw siarki itp., (zgodnie z Tabelg 2-1.)

Ponizej przedstawiono normy jakosci wody majace zastosowanie do tej jednostki.

Wartos$¢ pH Twardosé Przewodnosé Jon siarki Jonchlorkowy Jon amonowy
catkowita
7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5 7-8.5
Jon Jon siarczanowy | Jon Jon siarczanowy | Jon siarczanowy |Jon siarczanowy
siarczanowy siarczanowy
<50ppm < 30ppm <0,3 ppm Brak wymagan Brak wymagan /

Tabela 2-1

2.3.1.3. Etapy instalacji systemu wodociggowego
(1) Zainstaluj wszystkie rury wodne i armature;

(2) Napetnij odpowiednig wodg i utrzymuj cisnienie w rurociggach wodnych zapewniajac state
monitorowanie ew. wyciekéw;

(3) Przeptukaj ruraz w razie potrzeby oraz zawsze przed instalacjg PC

2.3.1.4. Etapy napetniania (uzupetniania) i odpowietrzania rur wodnych
(1) Otworz zawér odpowietrzajgcy i wszystkie inne zawory na rozdzielaczu wody;
(2) Uzupetnij wode w uktadzie zasilania rurociggu do nominalnego cisnienia w uktadzie;

(3) W procesie uzupetniania wody nalezy obserwowaé, czy zawdr odpowietrzajgcy
oraz zawor bezpieczenstwa sg napetnione woda. Jesliwoda sie przelewa, oznacza
to, ze system zostat napetniony;

(4) Zamknij zawor odpowietrzajgcy, a nastepnie sprawdz manometr wody. Jesli wskazowka
pokazuje wiecejniz 0,15 MPa, mozna zamkng¢ zawdr doprowadzajacy wode, i uznaé ze
system wodny jest poprawnie napetniony.
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2.3.1.5. Uruchomienie oraz test cisnienia wody

(1) Przed testem rurocigg powinien by¢ solidnie zamocowany, ztgcza powinny by¢
odstoniete, a urzadzenia do napetniania wody nie powinny by¢ podtgczone;

(2) Manometr powinien by¢ zainstalowany w najnizszym punkcie badanego odcinka rury,a
doktadno$¢ pomiaru cisnienia powinna by¢ lepsza niz 0,01 MPa;

(3) Powoli napetnij rure woda od najnizszego punktu odcinka rury, usuwajgc powietrze z rurazu
oraz przeprowadz test szczelnosci (wizualnie i w miare mozliwosci sprawdz podtoge ponizej
instalacji);

(4) “Dobijajac wode”, powoli zwiekszaj ciSnienie w rurociggu. Zaleca sie uzycie recznej pompy
do zwiekszenia cisnienia, a czas “dobijania” nie powinien by¢ krétszy niz 10 minut;

(5) Po zakoniczeniu zwiekszania cisnienia (dobijania) do okreslonego cisnienia testowego
nalezy ustabilizowac cisnienie przez 1 godzine, a zaobserwowany w tym czasie spadek
cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,06 MPa;

(6) W stanie napetnienia 1,15-krotnosci (jezeli nominalnie jest np. 0,2MPa to do 0,23 MPa)
cisnienia roboczego spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ wartosci 0,03 MPa po
2 godzinach dziatania ze statym cisnieniem

(7) Podczas tego testu nie powinien wystgpic jakikolwiek wyciek na zadnym potaczeniu;

(8) Wykonaj jeszcze dwa dodatkowe wzrosty cisnienia w ciggu 30 minut do okreslonego jak wyzej
cisnienia testowego.

2.3.1.6. Wymagania dotyczace izolacji rur
(1) Wszystkie rury cieptej wody musza by¢ zaizolowane odpowiedndnimi materiatami
izolacyjnymi;

(2)Nalezy natozy¢ rure izolacyjng (bez szczeliny powietrznej!) na rurze wodnej, a nastepnie
zamocowac (tylko w niezbednych miejscach) opaske zaciskowg;

(3)Zaleca sie dodatkowa owingc izolacje (np. cienkg ta$m g aluminiowg, tasma
izolacyjng itp.) na rurze, ktdra zostata zaizolowna izolacjg miekka

(4)Grubos$¢ scianki izolacyjnej powinna by¢ rozsadnie dobrana w zaleznosci od klimatu,
w Polsce grubosc izolacji okreslona zgodnie z WT 2013. W przypadku rur d o

DN22 nalezy zastosowaé warstwe izolacyjng o grubosci min 20 mm(*); na koniec rury
izolacyjnej nalezy owing¢ warstwe tasmy zapewnieajgcej szczelnos$é powietrzng (brak infiltracji).

2.4. Srodki ostroznosci dotyczace okablowania elektrycznego

(1) Nalezy stosowac wylgcznie przewody zasilajgce do zastosowan zewnetrznych, a
napiecie zasilania powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce napiecia znamionowego;

(2) Linia zasilania urzgdzenia musi by¢ wyposazona w przewdd uziemiajacy, a przewdd
uziemiajacy zasilania musi by¢ niezawodnie podtgczony do zewnetrznego przewodu
uziemiajgcego.

(3) Zrédto zaslania musi by¢ wyposazone w urzadzenie zabezpieczajace przed uptywem pradu.

(4) Okablowanie musi zosta¢ podfgczone przez profesjonalnego instalatora zgodnie ze
schematem potaczen.

1 Przy czym wspotczynnik przewodzenia ciepta A materiatu izolacyjnego powinien wynosi¢ min. 0,035W/(m-K)
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(5) Linie zasilajgce i sygnatowe powinny by¢ starannie i odpowienidnio
rozmieszczone, tak aby nie dopowadzi ¢ doichwzajemnego
zaktdcania sie. Jednoczesnie nie powinny one stykac sie z rurg tgczaca iinstalacjg wodng, a
minimalna odlegtos¢ miedzy przedowami silno i stabo prgdowymi (sterowania | zasilania)
powinna wynosi¢ ponad 25 mm.

(6) Sterownik przewodowy powinien by¢ zainstalowany w miejscu, w ktorym mozna go
tatwo obstugiwad, i nie powinien by¢ instalowany w miejscu, w ktérym wystepuje woda i
wilgoc.

(7) Przewody potaczeniowe jednostce centralnej zostaty zamocowane wewnatrz przed
opuszczeniem fabryki i nie ma potrzeby podtgczania ich u uzytkownika. Wystarczy
sprawdzi¢, czy przewody potgczeniowe sg podtaczone, I czy nie sg uszkodzone.

(8) Jesli przewdd taczacy sonde temperatury ze sterownikiem nie jest wystarczajaco dtugi,
mozna go wydtuzy¢ odpowiednim kablem, a le catkowita dtugosé nie powinna przekraczac
20m. Nalezy pamietaé, ze potaczenie powinno by¢ solidnie zamocowane i mie¢ wodoodporng
izolacje.

(9) Przewody wysokiego napiecia: przewdd zasilajgcy urzadzenia, przewdd zasilajgcy pompy
wodnej, przewdd zasilajgcy ogrzewania elektrycznego, przewdd zasilajacy
zaworu elektromagnetycznego itp. muszg by¢ wyposazone w odporne na starzenie i korozje
przewody zasilajgce przeznaczone do uzytku na zewnatrz (typu HO7RN-F lub wyzszego).

(10) Jesli uzytkownik musi samodzielnie przedtuzy¢ przewdd zasilajgcy, nalezy wybraé
przewdd zasilajacy z rdzeniem miedzianym, ktérego srednica nie powinna by¢ mniejsza
niz podano ponizej. Jesli zdolno$¢ przenoszenia energii jest niewystarczajaca lub
zewnetrzna linia zasilania (linia z rdzeniem miedzianym) nie jest dobrana zgodniez
wymaganiami, moze to skutkowaé brakiem mozliwosci uruchomienia lub pracy urzadzenia,

za co firma Thermoval nie ponosi odpowiedzialnosci. A WARNING
WAZNA UWAGA: iyt
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z instalacja
elektryczng nalezy zawsze upewnic sie, ze pompa ciepta jest odtgczona od zasilania. @
Zalecenia dotyczace specyfikacji elektrycznej
model TVHP-K06-1 TVHP-K10-1 TVHP-K10-3 TVHP-K14-1 TVHP-K14-3 TVHP-K18-1 TVHP-K18-3 TVHP-K24-3
Za\j‘/';”'e 230V/50Hz | 230V/50Hz |400V/3/50Hz| 230V/50Hz |400V/3/50Hz| 230V/50Hz |400V/3/50Hz| 400V/3/50Hz
z
Maksymalna 2.71 3.83 3.83 6.20 6.20 7.50 7.50 10.00
moc KW
Maksymalny
12.00 17.00 6.50 27.50 10.50 35.00 13.00 17.00
prad A
Zabezpieczenie 16 25 16 40 16 50 20 25
nadpradowe A
Minimalna
$rednica 5 3x25mm’ | 3x25mm’ | 5x2,5mm’| 3x60mm’ [5x2,5mm’| 3x6,0mm’ | 5x4,0mm’| 5x4,0mm’
przewodu mm
Tabela 2-2
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2.5. Zasady obliczania obcigzenia cieplnego pomieszczenia

2.5.1. Wymagania podstawowe

Obciazenie cieplne systemu grzewczego w zimie nalezy okresli¢ zgodnie z nastepujgcymi stratami i
zyskami ciepta budynku:

1) Zuzycie ciepta przez konstrukcje obudowy (przez przegrody budynku);

2) Ogrzewanie zimnego powietrza infiltrujgcego do pomieszczenia z zewnetrznej szczeliny okien
pochtania ciepto (straty) ;

3) Zuzycie ciepta do ogrzewania zimnego powietrza, ktére dostaje sie do pomieszczenia przez stoalrke
drzwiowa (infitracja)

4) Zuzycie ciepta przez wentylacje (dokfadanie energia potrzebna na ogrzaeni sttrumienia powietrza
zewnetrznego wprowadzonoegodo budynku przez system wentylacyjny;

5) Ciepto utracone lub uzyskane w inny sposéb (cw.u, zyski stoneczne, zyski od ludzi Izwierzat, itd)

Uwaga: Podczas obliczania obcigzenia cieplnego nie mozna oblicza¢ okresowego rozpraszania ciepta;
najlepiej zastosowac Srednig wartos¢ godzinowg. Obecnie powierzchnia budynkéw mieszkalnych
staje sie coraz wieksza, wewnetrzne zyski ciepta na jednostke powierzchni budynku sg rézne, a
rozpraszanie ciepta przez gotowanie, oswietlenie i urzadzenia gospodarstwa domowego jest trudne do
oszacowania w danym mieszkaniu. Ten strumien ciepta moze wspomagac system grzewczy, ale
nie powinien by¢ brany pod uwage przy okreslaniu obcigzenia cieplnego. Rozpraszanie ciepta przez
wieksze i bardziej state obiekty egzotermiczne w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy
uwzgledni¢ przy okreslaniu obcigzenia cieplnego systemu wentylacji.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla powierzchni mieszkalnych nalezy wyznaczy¢

zgodnie z norma PN 802351 (ale nigdy na podstawie Swiadectwa Charakterystyki Energetycznej budynku).

Proste oszacowanie obcigzenia cieplnego

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami obcigzenie cieplne budynkupowinno by¢ obliczane zgodnie
z metodyka podane w PN 12831 :2017

Do obliczen doboru pomp ciepta nalezy stosowa¢ obliczenia reczne zgodnie z powyiszg metodyka, lub
program doborowe pomp ciepta. Nie nalezy stosowac¢ programoéw przygotowanych wytacznie do
obliczania Swiadectw Charakterystyki Enegetycznej budynkéw oraz programéw pogladowych jak
HeatMaster czy EkoDom.

Odpowiednia projektowa temperatura wewnetrzna wynosi 20°C dla pomieszczen o
regulowanej temperaturze, gdzie stale przebywaja ludzie.
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Gdy ogrzewanie podtogowe jest wykorzystywane do lokalnego ogrzewania pomieszczenia, a inne
obszary nie sg ogrzewane, rozpraszanie ciepta wymagane dlaogrzewania podtogowego mozna wstenie
okresli¢, mnozac rozpraszanie ciepta wymagane dla ogdlnego ogrzewania promiennikowego przez
wspotczynnik obliczeniowy podany w tabeli 1-2 "Wspodtczynniki obliczeniowe zuzycia ciepta dla lokalnego
ogrzewania promiennikowego".

Tabela wspodtczynnikéw obliczeniowych zuzycia ciepta przez lokalne ogrzewanie promiennikowe

Stosunek powierzchni strefy grzewczej do
catkowitej powierzchni pomieszczenia 20.75 0.55 04 0.25 <0.20
Wspodtczynnik obliczeniowy 1 0.72 0.54 0.38 0.3
Tabela 24

W przypadku pomieszczenr o “gtebokosci” wiekszej niz 6 m zaleca sie podzielenie pomieszczenia w
odlegtoscié m od Sciany zewnetrznej, obliczenie obcigzenia cieplnegoi odpowiednie
rozmieszczenie elementow grzewczych. W przypadku podtoza budynku, na ktérym ukfadane sg
elementy grzewcze, nie nalezy oblicza¢ obcigzenia cieplnego gruntu zwigzanego z przenoszeniem ciepfa.

W przypadku, gdy wysoko$s¢ pomieszczenia (z wytgczeniem klatki schodowej) korzystajgcego z
ogrzewania jest wieksza niz4 m, nalezy obliczy¢ dodatkowy wskaznik wysokosci na podstawie sumy
podstawowego zuzycia ciepta oraz sumy orientacji, sity wiatrui dodatkowego zuzycia ciepta przez drzwi
zewnetrzne. Nalezy doda¢ 1% za kazdy 1 m wysokosci, ale maksymalna dodatkowa stawka nie powinna by¢
wieksza niz 8%.

Zgodnie z obcigzeniem cieplnym pomieszczenia, mozna obliczy¢ rozpraszanie ciepta promieniowania przez
podfoge pomieszczenia. (Powierzchnia gruntu, temperatura wody, temperatura wewnetrzna itp. Uktadania
rur grzewczych sg wykorzystywane do obliczania odlegtosci miedzy rurami geotermalnymi).

Wymagane rozpraszanie ciepta na jednostke powierzchni podiogi:

ql = ﬁ &
Fr

Q1=Q-Q2
we wzorze:
gl -- Wymagane rozpraszanie ciepta na jednostke powierzchni podtogi (W/m?);
Q1 - efektywne rozpraszanie ciepta w gére wymagane przez pomieszczenie (W);
Fr -- powierzchnia podtogi pomieszczenia, w ktorym zainstalowane sg komponenty grzewcze :m?);
B - wspotczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajgcy utozenie mebliitp. (zalecana wartos¢ 1,1-1,2);
Q - obciazenie cieplne pomieszczenia (W), ktére mozna obliczy¢ zgodnie z zalecang wartoscig w
tabeli 1-1 oraz normy PN ;

Q2 - strata ciepta z podtogi gérnego pomieszczenia (W);

W przypadku pomieszczen wytgcznie z ogrzewaniem podtogowym, rozpraszanie ciepta na jednostke
powierzchni podfogi oraz temperatura obliczeniowa wewnatrz powinny zapewnic¢ $rednig temp.
powierzchni podtogi wymagana przez pomieszczenie w zakresie odpowiedniego zakresu i nie
powinna by¢ wyzsza niz maksymalny limit 28°C.
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Gdy obliczona warto$¢ wymaganej lokalnej $redniej temperatury powierzchni jest
zbyt wysoka, mozna podjgénastepujgce Srodki:

- Poprawa izolacyjnos$ci cieplnej przegrod zewnetrznych budynku lub/I szczelnosci
budynku;
- Dodanie kolejnego urzadzenia grzewczego (jako szczytowe albo réwnolegte)

Pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego poziomu komfortu mozna odpowiednio obnizy¢
obliczona temperature wewnetrzna ale nigdy ponizej 20°C dla pomieszczeri o regulowanej temperaturze,
dla statego pobytu ludzi.

2.5.2. Projekt systemu wodnego

Srodki ostroznosci dotyczace centralnego ogrzewania:
W przypadku budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych scentralizowane zrédta ciepta, projekt
systemu grzewczego w budynku powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Nalezy zatozy ¢ system niezaleznego systemu grze wczeg o gospodarstwa
domowego ze wspdlnym pionem (pionami). Ta sama para piondw powinna by¢ podtgczona do
instalacji wewnetrznych o podobnym obcigzeniu.

Liczba gospodarstw domowych potaczonych parg wspdlnych pionéw na kazdym pietrze nie powinna
przekracza¢ 3 gospodarstw domowych, a catkowita liczba systeméw wewnetrznych potgczonych
wspdélnymi pionami nie powinna przekraczac¢ 40.

Rury zasilajgce i powrotne tfgczace wspdlng rure pionu z instalacja wewnetrzng powinny byc
wyposazone odpowiedniow zawory odcinajace, a jeden z zaworéw odcinajacych powinien mieé
funkcje regulacji i nalezy zastosowac statyczny zawér réwnowazacy.

Wspdlne piony oraz domowe zawory odcinajace i regulujgce powinny by¢ instalowane w szychtach
rurowych lub matych pomieszczeniach.

Instalacje domowe, takie jak kolektory, rodzielacze i wymienniki ciepta lub urzadzenia do mieszania
wody (np. zawory mieszajgagce) dla kazdego gospodarstwa domowego
powinny by¢ instalowane w pomieszczeniach danego gospodarstwa domowego.

Srodki ostroznosci dotyczace ogrzewania z niezaleznego zrédta ciepta:

W przypadku systeméw wewnetrznych z niezaleznymi zrédtami ciepta, natezenie przeptywu i wysokosé
podnoszenia pompy wody obiegowej powinny by¢ dobrane do wymagan wewnetrznego systemu
grzewczego; a nastawiona wartos¢ cisnieniaw systemie powinna uwzglednia¢ wymagania
ci$nieniowe rur grzewczych lub/l prefabrykowanych paneli grzewczych.

2.5.3. Zasada doboru rozdzielacza wody grzewczej

Dtugosci petli o tej samej srednicy rur podfgczonych do tego samego rozdzielacza powinny by¢ podobne.
W przypadku znacznej réznicy w diugosci petli zaleca sie stosowanie rur grzewczych o réznych
$rednicach lub ustawienie urzadzenia rownowazgcego przeptyw na kazdej petli odgatezienia.

2.5.4. Wybdr jednostki pompy ciepta do ogrzewania podtogowego
(1) Wstepne obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczenia

Projektowe zapotrzebowanie na moc mozna wstepnie oszacowac korzystajac z wzoru:
Projektowe obcigzenie cieplne pomieszczenia = wspdtczynnik dodatkowy x powierzchnia ogrzewania

podtogowego x obcigzenie cieplne.
Dodatkowy wspdtczynnik to stosunek powierzchni ogrzewania podtogowego do powierzchni catego
pomieszczenia, ktéry mozna wybraé zgodnie z tabelg znajdujacg sie na nastepnej stronie.
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Stosunek powierzchni strefy grzewczej do

o . . . . > 0,55 0.4-0.55 | 0.25-0.4 <0,25
catkowitej powierzchni pomieszczenia

dodatkowy wspétczynnik 1.0 13 1.35 15

Tabela 2-5

Uwaga: Dodatkowe wspdtczynniki w powyzszej tabeli sg standardowymi zalecanymi wartosciami, a
konkretne korekty powinny by¢ dokonywane zgodnie z rzeczywistymi wymaganiami technicznymi.

(2) Sprawdz rozpraszanie ciepta przez podtoge

Oblicz rozpraszanie ciepta przez podtoge zgodnie z powyiszg tabelg, a odchylenie od projektowego
obcigzenia cieplnego pomieszczenia nie powinno przekracza¢ 5%. Gtéwnym celem jest obliczenie,
czy rozpraszanie ciepta moze sprosta¢ obcigzeniu cieplnemu pomieszczenia, pod warunkiem, ze
temperatura powierzchni podtogi nie przekracza wartosci granicznej.

(3) Okreslenie obcigzenia grzewczego zrddta ciepta

Obciazenie grzewcze zrédta ciepta jest sumg rozpraszania ciepta z gruntu i strat ciepta z gruntu do dolnej
warstwy lub gleby. Patrz Zatgcznik A dla strat ciepta w dét.

(4) Wybor charakterystyki

Zgodnie z krzywymi wydajnosci w punktach 1.5.4 charakterystyki, nalezy zastosowa ¢
(pomnozyé przez) wspdtczynnik bezpieczenstwa 1,1~1,2, tak aby wybra¢ optymalng jednostke. Nalezy
stosowac zasade zaokraglania w gore (np. obliczeniowo 6kW x 1,2 = 7,2 > dobdr jednostki 8 kW).

(5) Wybdr akcesoriéw dodatkowych do ogrzewania podtogowego
A. Pompa obiegowa

Podstawowa zasada:
1) System z dang pompg obiegowg powinien zapewnia¢ co najmniej nominalng wartos¢ natezenia przeptywu
(oraz wysokosci podnoszenia) wymagang w projekcie dla ogrzewania zimgi chtodzenia latem.
2) Gdy wysokos¢ podnoszenia wybranej pompy obiegowej jest mniejsza niz aktualny opdrsystemu rur, nalezy
doda¢ dodatkowq szeregowa pompe wodng, aby przekroczy¢ wartos¢ graniczna.
3) Nalezy wybraé jak najbardziej niekorzystny obwdd systemu wodnego, przeprowadzi¢ obliczenia
hydrauliczne oraz wybra¢ pompe obiegowa zgodnie z catkowitg przewidywang stratg cisnieniai z
uwzglednieniem rozsgdnego marginesu.

B. Gtowica pompy
Obliczy¢ straty przeptywu rury grzewczej i wybrac odpowiednig wysokos$¢ podnoszenia dla pompy wodne;j.
Mozna przyjac nastepujacy wzdr obliczen hydraulicznych rury ogrzewania podtogowego (z tworzywa sztucznego)

AP=AP, + AP,
1) Obliczanie oporu przeptywu (na danej drodze)
AP, = R*]

2) Obliczanie oporu lokalnego:

2
pv
AP. =& —
J 2
Odpowiednie parametry mozna znalez¢ zgodnie z tabelg obliczen hydraulicznych dla konkretnych
obliczen.
Mozna go réwniez oszacowac za pomocg hastepujacego wzoru:
Wysokos¢ podnoszenia H=K*(rdznica wysokosci miedzy rurociggami h (m) + jednostkowa strata cisnienia
po stronie wody + dtugos¢ najdtuzszego rurociggu (m) * 0,07)
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Uwaga:

a) K to wartos¢ wspotczynnika bezpieczenstwa ktory mozna zatozy¢ jako 1,1-1,2; gdzie “jednokanatowy
system wodny” przyjmuje warto$¢ 1,1,a dla “ wielokanatowego systemu wodnego” mozna przyjgc wartosé 1,2.
b) Jednostka straty ciSnienia po stronie wody jest kPa, 10kPa=1m (H,0) wysokosci podnoszenia;

c) W przypadku jednostki PC z wtasng pompg obiegowg, wysoko$¢ podnoszenia pomocniczej pompy
wodnej nalezy obliczy¢ poprzez odjecie wysokosSci podnoszenia pompy wodnej odpowiedniej jednostki.

C. Przeptyw pompy
Pompy ogrzewania podtogowego sg dobierane w zaleznosci od 1,2-krotnosci catkowitego przeptywu w systemie.
D. Zbiornik wyréwnawczy

Podstawowe wymagania: antykorozyjny, nadaje sie réwniez do roztworu woda/glikol etylenowy (do 30%).

Specyfikacja ogdlna:
Specyfikacje zbiornika wyréwnawczego

Pojemnos¢ (L) 2 4 5 8 12 18 19 20
Ustawione cisnienie (bar) 15~3 [15~3 |15~3 |15~3 [15~3 |15~3 [15~3 |15~3
Maksymalne cisnienie (bar) 10 10 10 10 10 10 10 10
Srednica interfejsu 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Maksymalna temperatura robocza (°C) 70 70 70 70 70 70 70 70
. — Tabela 2-6
Wybor obliczen:
V= Cxe
1 i+
P2+1

Wedtug wzoru:

V: objetos¢ zbiornika wyréwnawczego, jednostka: L

C: Catkowita pojemnos¢ wody w systemie (w tym bojlery, rury, grzejniki itp.), jednostka: L

e: wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej wody, szczegdtowe informacje znajdujg sie w zatgczniku B do
tabeli wspoétczynnikéw rozszerzalnosci cieplnej wody w réznych temperaturach.

P1: Cisnienie wstepnego napetniania zbiornika rozpreznego, jednostka: bar, cisnienie to nie moze by¢
nizsze niz cisnienie statyczne systemu w punkcie instalacji zbiornika rozpreznego.

P2: Najwyzsze cisnienie robocze uktadu (tj. cisnienie startowe zaworu bezpieczenstwa w uktadzie),
jednostka: bar, oraz nalezy uwzgledni¢ réznice wysokosci miedzy zbiornikiem wyréwnawczym a
zaworem bezpieczenstwa.

Uwaga: Wszystkie cisnienia w powyzszym wzorze sg cisnieniami wzglednymi (tj. ciSnieniami
manometrycznymi), a zasadg wyboru jest wybér duzych, a nie matych wartosci.

Instrukcje montazu zbiornika wyréwnawczego

ztgczka Zawér 2

zawor 1
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E. Filtr
Port  powrotu wody z instalacji” pompy ciepta musi by¢ wyposazony w filtr wody, ktéry moze ograniczy¢
przedostawanie sie zanieczyszczen z rurociggu do PC i zapewnia¢ energooszczedng prace jednostki.
Podstawowe wymagania: Materiat obudowyto mosigdz lub stal nierdzewna, zalecany jest mosigdz, materiat
filtra to stal nierdzewna, (nadaje sie réwniez do roztworéw woda/glikol etylenowy (do 30%)).
Specyfikacja ogdlna:

Specyfikacje filtrow

Srednica interfejsu 1"F 1.1/4"F 1.1/2"F 2"F
40 40 40 40

Siatka filtracyjna

Tabela 2-7
Sugestia dotyczgca wyboru typu: Funkcjg filtra jest zbieranie zanieczyszen z uktadu, aby zapobiecich
negatywnemu wplywowi materiatéw na normalne dziatanie systemu PC. Srednica przytgcza filtra powinna by¢
taka sama jak zewnetrzna Srednica gtdwnej rury doprowadzajgcej wode do systemu lub o jedng jednostke
wieksza niz zewnetrzna srednica rury.

Sugestie dotyczace instalacji: Wybierajgc filtr, nalezy wybra¢ odpowiednig lokalizacje, a kierunek
przeptywu wody w systemie musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki na filtrze. W przypadku filtra z

zaworem spustowym, zawér spustowy musi by¢ skierowany w doét. Nieprawidtowa instalacja moze
spowodowacé brak mozliwosci usuniecia zanieczyszczen zfiltra przez zawdr spustowy. Dtugotrwate zaleganie tych
zanieczyszczen w siatce filtra zmniejszy efektywna powierzchnie siatki filtra, zwiekszy opdér wody
generowany przez siatke filtra i zmniejszy przeptyw wody w systemie.

F. Zawor bezpieczenstwa
Zawory bezpieczenstwa sg zwykle instalowane w systemach grzewczych, takich jak klimatyzatory,
bojlery, pompy ciepfa itp. i s3 zwykle instalowane na powrocie wody do systemu.

Podstawowe wymagania: Wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, odpowiednie réwniez do roztworéw
woda/glikol (do 30%).

Specyfikacja ogdlna:
Specyfikacja zaworu bezpieczeristwa

Rozmiar potaczenia 1/2"MF 1/2"FF
Ustawione ci$nienie (bar) 1.5/2.5/3 1.5/2.5/3
Tabela 2-8

Sugestia dotyczaca wyboru zaworu:Zawdr bezpieczeristwa odgrywa role zabezpieczenia w systemie. Gdy cisnienie
w uktadzie przekroczy okreslong wartosé, zawor bezpieczenstwa powinien otworzyc¢ sie, tak aby spuscic¢ czesé
wody z uktadu, zeby ci$nienie w uktadzie nie przekroczyto dopuszczalnej wartosci, co zapewni, ze w uktadzie

nie dojdzie do wypadkow z powodu nadmiernego cisnienia. Ustawione cisnienie (cisnienie startowe)

zaworu bezpieczeristwa powinno by¢ zgodne z maksymalnym cisnieniem roboczym systemu. Nalezy
kazdorazowo sprawdzi¢ w tym zakresie zalecenia dostawcy urzadzenia dla danego modelu.

G. Elektryczny zawor tréjdrozny

Podstawowe wymagania: wykonane z mosigdzu, stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego, odpowiednie
rowniez do roztworéw wody/glikolu (do 30%).

Propozycja wyboru:

Tryb okablowania: trzy przewody i dwa elementy sterujgce;
Napiecie zasilania: AC230V

Czas dziatania: 15s

Temperatura medium: 2-95°C

Cisnienie nominalne: 1,6 MPa
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Instrukcje dotyczace okablowania:

, . .
zamknigty L - linia fazowa
. N - linia neutralna
otwarty L
Y -0
@
£
o .
£ przetgcznik
o
X
@
£ niebieski
brgzowy
dwukolorowy

trzy linie i dwie kontrolki

Rysunek 2-4

H. Zawér napetniajacy (reczny lub automatyczny)
Podstawowe wymagania: Wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, odpowiednie réwniez do roztworéw

woda/glikol (do 30%).

Specyfikacja ogélna: . .
Specyfikacja zaworu napetniajgcego

Rozmiar potaczenia 1/2"MF 1/2"FF 3/4"M1/2"F 3/4"M;1/2"M
Maksymalne cisnienie wlotowe wody 3 3 3 3
Zakres regulacji ciénienia (bar) 03~3 03~3 03~3 03~3
Cisnienie ustawione fabrycznie (bar) 1.5 1.5 1.5 1.5
Tabela 29

Sugestia dotyczagca wyboru modelu: Ustawienie ciSnienia automatycznego zaworu uzupetniania wody
jesto 0,3 bara wyisze niz ciSnienie statyczne, ale ustawiona warto$¢ musi by¢ nizsza niz
cisnienie uzupetniania wody (cisnienie wlotowe wody).

I. Zawor odpowietrzajacy (reczny lub automatyczny (zalecane)

Podstawowe wymagania: Wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewnej, odpowiednie réwniez do
roztworow woda/glikol (do 30%).

Specyfikacja ogdlna: o
Specyfikacja zaworu spustowego

Rozmiar potgczenia 1/4"M 3/8"M 1/2"M

Maksymalne cisnienie robocze 8 8 8

(bar)

Maksymalna temperatura robocza 90 90 90
Tabela 2-10

Sugestia dotyczaca wyboru modelu: Poniewaz zwykle w wodzie rozpuszczona jest pewna ilos¢
powietrza, a rozpuszczalno$¢ powietrza zmniejsza sie wraz ze wzrostem temperatury, wiec gaz

stopniowo oddziela sie od wody podczas cyrkulacji wody i stopniowo gromadzi sie, tworzgc duze
pecherzyki lub nawet kolumny powietrza. Ze wzgledu na uzupetnianie wody, czesto generowany jest gaz.
Podczas pracy systemu pompy ciepta wiele niekorzystnych efektéw moze by ¢ powodowanych przez
gazy uwalniane podczas podgrzewania wody, niektdre z nich mogg podowodad uszkodzenie

systemu i zmniejszy efekt termiczny. Jesli gazy te nie zostang odprowadzone na czas, moze doj$¢ do wystgpienia

wielu niepozgdanych skutkdw.
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J. Zbiornik buforowy (wody)
Co do zasady, nalezy zainstalowa¢ buforowy zbiornik wody na gtéwnej rurze wody powrotnej systemu
wodnego w celu buforowania energii dla PC. Zbiornik buforowy przyjmuje maksymalne cisnienie robocze 27 bar.

System ogrzewania wodnego musi uwzglednia¢ wptyw objetosci wodnej systemu (ztadu) na jego
stabilnosé. W przypadku systemu grzewczego z powietrzng pompga ciepta jest on najwazniejszym
czynnikiem majgcym wptyw na proces odszraniania urzadzenia w zimie. Czas odszraniania

jednostki powietrznej pompy ciepta wynosi od 3 do 8 minut, a czas odszraniania wynoszacy 4 minuty
jest wykorzystywany do obliczenia objetosci zbiornika wody do magazynowania energii. Podczas pracy
zimg czas odszraniania gtdwnego silnika wynosi 4 minuty,a temperatura wody zasilajgcej moze spasc o
nie wiecej niz 3°C.

Sposéb uproszczony doboru zasobnika:

Catkowita objeto$¢ wody w systemie grzewczym:

V1=Q*t/(C*AT)

Wedtug wzoru:
Q------ Znamionowa moc cieplna urzadzenia, kW,

AT Spadek temperatury wody, jednostka °C, zazwyczaj jest to 3 °C;

 p— Jednostkowy czas odszraniania, przyjmuje sie 240s;

C----- Ciepto wtasciwe wody wynosi 4,2 (kl / (kg-°C) ).

Objetos¢ wody w rurociggu grzewczym:

V2=nt*d?*L/4000

TU------ jest statg pi, przyjmujemy 3,14;

d------ Srednica wewnetrzna rury, jednostka m;

L---—--- Catkowita dtugosé rurociggu zalezy od rzeczywistej instalacji projektowej, a jednostka jest m.

Pojemnos¢ zbiornika buforowego: V=V1-v2

Tabela zalecen dotyczgcych wyboru zbiornika buforowego

model TVHP-KO6-1 | TVHP-K10-1/3 TVHP-K14-1/3 | TVHP-K18-1/3 | TVHP-K24-3

Zbiornik wody grzewczej

. ‘s 50-70 80-100 100-150 150-200 200-250
zalecana pojemnos$¢ L

Tabela 2-11
K. Wybdr zbiornika cieptej wody

Obliczanie pojemnosci zbiornika cieptej wody,

V=Q*t*3600/(C*A)

Legenda:
Q----- Ciepto znamionowe urzadzenia, kW;
t------ Czas nagrzewania urzgdzenia wynosi 1-2 godziny, zaleca sie 1,5 godziny, aby zapobieczuzyciu goracej

wody lub ogrzewanie;
AT----- Rdznica temperatur cieptej wody, jednostka °C, zazwyczaj 40 °C;
C----- Ciepto wtasciwe wody wynosi 4,2 (k) / (kg-°C) ).

V----- objetosc¢ zbiornika wody, jednostka L
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L. Wybdr typu wewnetrznej wezownicy zbiornika cieptej wody

Ciepta woda uzytkowa jest zwykle podgrzewana przez wbudowane wezownice, wiec wybdr specyfikacji
wewnetrznych wezownic ma bezposredni wptyw na efekt ogrzewania i niezawodnosé dziatania
urzadzenia.

Obliczenia doboru: Zgodnie z doswiadczeniem, przenoszenie ciepta na jednostke powierzchni q rury
Swietlnej wynosi 3 kW, a przenoszenie ciepta na jednostke powierzchni g mieszka wynosi 6 kW.
S=Q/q

Legenda:

S--to zewnetrzna powierzchnia wezownicy wewnetrznej w nT;

Q-- to znamionowa wydajnos¢ grzewcza urzadzenia

g-- to transfer cieptfa na jednostke powierzchni  =/> ¥

Dtugosé wezownicy: L=S/(rt*d)

Legenda:

S--to zewnetrzna powierzchnia wewnetrznej cewki w m* 1t to stafa pi;

d-- to $rednica rury wm

Proponowna metoda : Oblicz odpowiednig dtugos¢ rurki zgodnie z powyzszym wzorem.

Uwaga: W przypadku zastosowania wezownicy wewnetrznej falistej, straty rezystancji uktadu wodnego
wzrosng. Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednig regulacje gtowicy pompy wody obiegowe;j.

M. schemat podtgczenia pompy wodnej
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Rysunek 2-5: Schemat podtgczenia pompy wodnej

Wybdr typu: prad znamionowy wytgcznika (seria C/D) =1,2* prad znamionowy pompy wodne;j
Przewdd zasilajacy z rdzeniem miedzianym:

Wybierz odpowiednio

1,5mm2 - ponizej 5A

2,5 mm2 - 5A~12A

4,0 mm2 - 12A~20A

N. Dodatek
Wymagania dotyczace jakosci wody (patrz "Przepisy techniczne dotyczace jakosci wody |
antykorozji systemow grzewczych")
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Wymagania dotyczace jakosci wody doda¢ wode |Woda z recyklingu
zawiesina mg/| <5 <10
sprzet stalowy - 10-12
PH(25°C) sprzet miedziany >7 9-10
sprzet aluminiowy - 8.5-9
Twardo.$c mmol/I <6 <0.6
catkowita
tlen rozpuszczony mg/| - <0.1
zawartosé oleju mg/| <« <1
sprzet stalowy <300 <300
Chlorek CL-mg/l | Stal nierdzewna AlSI 304 <10 <10
Stal nierdzewna AISI 316 <100 <100
sprzet miedziany <100 <100
Siarczan SO3
sprzet aluminiowy <30 <30
mg/| - <150
: 3Ini - <0.5
7elazo ogolnie
facznie
sprzet aluminiowy - <0.1
ogdlnie - <0.5
Mied? g
tacznie sprzet aluminiowy - <0.02

Tabela 2-13

a. Podczas eksploatacji pompy ciepta nalezy regularnie pobiera¢ prébki wody i analizowac jej jakos¢
(zalecane co sze$¢ miesiecy). Jesli jakos¢ wody nie spetnia standardéw, a wymiennik ciepta i rurociag

zostang uszkodzone, wszelkie konsekwencje ponosi uzytkownik;

b. Srodki ostroznosci dotyczace dodawania $rodka przeciw zamarzaniu (surowo zabrania sie stosowania
silnie zracych srodkdw przeciw zamarzaniu, takich jak roztwér mieszaniny metanolu).

Wybierajgc srodek przeciw zamarzaniu, nalezy zwréci¢ uwage na najnizszg temperature lokalng i upewnic sie, ze
temperatura zamarzania srodka przeciw zamarzaniu jest nizsza niz temperatura zewnetrzna;

W procesie dodawania nalezy stosowa¢ odpowiednia ilo$¢. Srodek zapobiegajacy zamarzaniu jest w wiekszosci
przypadkéw korozyjny, a nadmierne uzycie wptynie na wydajnos¢ wymiany ciepta jednostki, wiec w przypadku
spetnienia wymagan dotyczacych wydajnosci Srodka zapobiegajgcego zamarzaniu, im nizsze zastosujemy
stezenie, tym lepiej dla zywotnosci systemu.

Nie nalezy mieszac srodkow antyzamrozeniowych miedzy soba. Staraj sie uzywac (dolewac¢) ptynu
niezamarzajgcego tej samej marki. Nawet jesli gtéwne sktadniki réznych rodzajéw ptynu niezamarzajgcego
sg takie same, ich formuty dodatkéw bedg sie réznié i nie nalezy ich mieszaé, aby unikna¢ reakcji
chemicznych, np. wytracania sie osadu lub powstawania pecherzykdw.

Nalezy zwraca¢ uwage na czas uzytkowania ptynu. Ogdlnie rzecz biorgc, czas uzytkowania nie powinien by¢
nadmiernie dtugi i nalezy go regularnie wymieniaé. Zaleca sie wymiane raz w roku. Latem nalezy uzywac
ztadu czystej wody, a zimg nowego ptynu niezamarzajacego.
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2.6. Ochrona rur wodnych
Uwaga ! Zamarzniecie wody moze trwale uszkodzi¢ uktad hydrauliczny!

Poniewaz jednostki zewnetrzne moga by¢ narazone na dziatanie temperatur ponizej zera, nalezy zachowac
szczegdblng ostroznos¢, aby zapobiec zamarznieciu systemu rur wodnych. Wszystkie wewnetrzne czesci obiegu
wody sg izolowane w celu zmniejszenia strat ciepta oraz ochrony.

Odpowiednig izolacje nalezy rowniez zastosowaé do przewoddw zewnetrznych rurociagu.

W przypadku awarii zasilania wewnetrzna ochrona przed zamarzaniem urzgdzenia bedzie wytgczona.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia przerw w zasilaniu PC w przypadku wystawienia urzadzenia nadziatanie
mrozu, dostawcy zalecajg stosowanie ptynu niezamarzajgcego w instalacji wodnej.

W oparciu o przewidywang minimalng temperature zewnetrzng w danym regionie nalezy upewnié sie, ze w
uktadzie wodnym zapewniono stezenie glikolu etylenowego podane w ponizszej tabeli. Dodanie glikolu do
uktadu wptynie rowniez na wydajnos¢ urzgdzenia. Wspdtczynniki korekcyjne dla danej wydajnosci systemu,
przeptywu oraz spadku cisnienia przy zastosowaniu mieszaniny glikolu z wodg s3 wymienione w tabeli.

Wspdtczynnik korygujacy
Stezenie glikolu — _ " . temperatura
etylenowego (%) wydajnose pobor opor Preep vl | zamarzania "°C”
chtodzenia mocy przeptywu wody
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.984 0.998 1.118 1.019 -4
20 0.973 0.995 1.268 1.051 -9
30 0.965 0.992 1.482 1.092 -16
Tabela 2-14
Wspodtczynnik korygujacy
Stezenie glikolu —— - . temperatura
propylenowego (%) wydajnos¢ pobor opo przeptyw | ,amarzania "°C”
chtodzenia mocy przeptywu wody
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.976 0.996 1.071 1.000 -3
20 0.961 0.992 1.189 1.016 -7
30 0.948 0.988 1.380 1.034 -13
Tabela 2-15

Glikol etylenowy bez inhibitoréw staje sie kwasny pod wptywem tlenu. Domieszki wyzsza temperatura pracy rur z
miedzi przyspiesza ten proces. Glikol, ktérego pH nie jest kontrolowane, moze reagowac z powierzchniami metali
i tworzyc¢ galwaniczne ogniwa korozyjne, ktére moga spowodowaé powazne uszkodzenie systemu. Jest wiec
niezwykle wazne, aby:

(1) Uzdatnianie wody jest prawidtowo wykonywane przez wykwalifikowanych ekspertow.

(2) Zastosowano odpowiednie inhibitory korozji, tak aby skutecznie zréwnowazy¢ niepozgdane dziatania
zwigzkéw powstatych w wyniku utleniania sie glikolu etylenowego.

(3) Jesli w uktadzie wystepuje zbiornik cieptej wody uzytkowej, dozwolony jest tylko glikol propylenowy.

W innych instalacjach dopuszczalne jest rowniez stosowanie glikolu etylenowego.

(4) Nie powinno sie uzywac¢ samochodowego glikolu etylenowego, poniewaz jego inhibitory korozji maja
ograniczong zywotnosc¢ i zawierajg krzemiany, ktére potencjalnie zanieczyszczg lub zablokujg przeptyw;

(5) Rury ocynkowane nie powinny by¢ stosowane w systemach glikolowych, poniewaz mogg powodowa¢é
wytracanie sie niektdrych pierwiastkdw z inhibitora korozji glikolu;

(6) Upewnij sie, ze glikol ktdry chcesz zastosowad, jest kompatybilny ze wszystkimi materiatami rur i ztgczek,
uzytymi w danym systemie.

Kolejny materiat znajduje sie w czesci 2
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